Dlaczego wapno?

Zaprawa murarska to tylko ok. 7% objetosci kazdego muru. Warto jej jednak poswigci¢ wigcej
uwagi. Wapno uszczelnia potaczenia murarskie. Tylko zaprawy zawierajace wapno posiadaja
zdolnos¢ do samoleczenia mikropgknigc.

Zaprawa murarska. Wytwarza si¢ ja niemal od tysiacleci. Metoda préb 1 bledow dobierano materiaty
wigzace oraz inne skladniki zaprawy. Przez kolejne stulecia zdobywano doswiadczenie, ktore
owocowalo wiedza pozwalajaca wznosi¢ coraz wyzsze budynki w coraz krétszym czasie. Pomimo
zmian w rodzaju stosowanych materialéw wiazacych i proceséw produkeyjnych jedno pozostato
niezmienne. Sa to funkcje zaprawy. Wynikaja one bezposrednio z czynnikéw oddziatywujacych na
konstrukcje murowe w trakcie ich eksploatacji. Sg one liczne, jedne mniej grozne dla trwatosci muru,
inne  bardziej  destrukcyjne.  Sposréd

oddziatlywan wymienionych na Rysunek 1,

najwicksza 1 najszybsza degradacje muru

powoduje woda (deszcz, $nieg, lod, Y/
wilgo¢). Dlatego dobra zaprawa murarska '
powinna nie tylko laczyé pojedyncze
elementy muru w stabilna, monolityczng
konstrukcje, ale réowniez stanowi¢ bariere
przed wnikaniem wody do wnetrza muru.
Wielokrotnie okazywalo si¢ jednak, ze
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szczelnos§é polaczenia pomiedzy elementem % [
murowym a zaprawa (Zdjecie 1). Stad 8
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charakteryzujacych ~ zaprawe  jest  jej
przyczepnosc.

Przyczepnos¢ zaprawy oznacza trzy rzeczy:
obszar elementu murowego pokrytego zaprawa, sile polaczenia murarskiego oraz jego trwalosc.
Wykwity solne, korozja elementéw stalowych, uszkodzenia instalacji, utrata skutecznosci ocieplenia
zwigzane sa z obecnoscia wody w murze. Zapewnienie szczelno$ci polaczenia murarskiego jest
podstawowym zadaniem stojacym przed zaprawa murarska.

Rysunek 1. Czynniki oddzialywujace na konstrukcje¢ murows.

Zdjecie 1. Nieprzepuszczalna, mrozoodporna
zaprawa nie oznacza wodoszczelnego,
mrozoodpornego muru  (Zaprawa bez
wapna).

A co z wytrzymaloscig zaprawy na $ciskanie?
Wiele oséb, a nawet fachowcéw uwaza, ze
mocna zaprawa to mocny, wytrzymaly,
stabilny mur. Nic bardziej mylnego! Badania
wytrzymalo$ciowe filarbw murowanych z
cegly i blokéow wykazaly, ze wytrzymalo$é
muru w zdecydowanie wigkszym stopniu
zalezy od wytrzymalosci elementéw murowych
niz od  wytrzymalosci  zaprawy.  Po
przekroczeniu pewnej wartosci wytrzymalosci zaprawy, wytrzymalos¢ muru niewiele si¢ zmienia. Ze
wzgledéw ekonomicznych (i nie tylko) nie oplaca si¢ stosowac zbyt mocnych zapraw murarskich.
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Zwigkszenie wytrzymaltodci konstrukcji murowej mozna natomiast uzyska¢ stosujac elementy
murowe wyzszej klasy wytrzymalosciowe;.

Roézne rodzaje elementéw murowych charakteryzuja si¢ odmiennymi parametrami uzytkowymi.
Roézni je klasa wytrzymalosci na S$ciskanie, nasiakliwosé, gladkos¢ powierzchni, wspotczynnik
przewodzenia ciepla, etc. Z tego tez wzgledu nie istnieje jedna uniwersalna zaprawa
nadajaca si¢ do zastosowania z kazdym elementem murowym i w kazdych warunkach. Zaprawe
nalezy dopasowa¢ do danego elementu murowego (np. cegla wypalana, beton komoérkowy, cegla
silikatowa). Pod uwage powinny by¢ brane mu.in. takie parametry jak: nasigkliwo$¢ podloza,
wytrzymalo$¢ na Sciskanie R, elementu murowego, ulokowanie $ciany (ponizej/powyzej gruntu,
zewnetrzna/wewnetrzna), warunki  pogodowe  (wysokie/niskie temperatury), rodzaj prac
budowlanych (murowanie/ tynkowanie) etc.

Najwicksza elastycznoscia, jesli chodzi o mozliwo$¢ samodzielnego ksztaltowania parametréw sq
zaprawy cementowo-wapienne wytwarzane z poszczegolnych sktadnikéw bezposrednio w miejscu
budowy. Oprécz cementu i wapna zawieraja takze piasek. W zaleznosci od proporcji materialéw
wigzacych (Tabela 1) uzyskuje si¢ pelng game zapraw (Tabela 2).

Tabela 1. Proporcje objetosciowe dla zapraw murarskich wykonywanych w miejscu budowy.

Orientacyjna minimalna
Cement Wapno Piasek $rednia wytrzymatos$¢ na
Sciskanie zaprawy [MPa]
1 Ya . L - 17,2
- 1 J
] Memieini2
1 YVo-114 C e : 5,2
objetosci cementu i wapna :
1 142 e P 2,4
Tabela 2. Wybdr zaprawy w zaleznosci od lokalizacji konstrukcji murowej.
. Element konstrukcji Marka zaprawy
Lokalizacja i
murowe;j Zalecana Alternatywna
Zewngtrza, ponad Sciana no$na M5 MI10 lub M20
oziomem grunt Sci ' imui
poz gruntu Smgng nieprzejmujaca M2 M5 lub M10
obcigzen
Murek ogniowy (attyka) M5 M10
Zewngtrzna na Sciany fundamentowe,
poziomie lub ponizej Sciany oporowe, otwory
gruntu wlazowe, kanaty
Sciekowe, nawierzchnia M10 M20 lub M5
brukowa, chodniki 1
dziedzince
Whetrza Sciana no$na M5 M10 lub M20
Nienosne $cianki
dzialowe M2 M5

Kazdy ze skladnikéw stosowanych w zaprawie odgrywa specjalng role. Wapno nadaje zaprawie m.in.
urabialno$§¢, przyczepnos§é, elastyczno$é, zdolnoé¢ do samoleczenia
mikrouszkodzen. Cement - wczesna wytrzymalo$¢ na Sciskanie. Piasek jako wypelniacz poprawia
urabialnos$¢ zaprawy oraz pozwala zminimalizowac skurcze podczas procesu wiazania zaprawy.
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Ze wzgledu na swoje wlasciwodci (material wiazacy) jak 1 wielko$¢ czastek, wapno jest tym
sktadnikiem, ktérego obecno$¢ w zaprawie

murarskiej zdecydowanie podnosi jej jakosé. o

Wapno posiada trzy-, czterokrotnie mniejsze °© 9
czastki niz cement, nie méwiac juz o ziarnach . o
piasku (Rysunek 2). Dzigki temu wypelnione Ny -

zostaja wszelkie nieréwnosci w  podiozu.
Zapewnia to uzyskanie szczelnego polaczenia
murarskiego.

Element murowy

Jesli wskutek zmian temperatury, wilgotnosci,
ruchéw budowli pojawia si¢ w zaprawic Rysunek 2. Poréwnanie wielkosci czastek w zaprawie
drobne wuszkodzenia, wapno ,potrafi” je

uzupelni¢ likwidujac tym samym potencjalne Sciezki, ktérymi moglaby dosta¢ si¢ woda do $rodka
muru. Dlatego zaprawy z udzialem wapna charakteryzuja si¢ wysoka trwaloscia (od XI w. przy
budowie Wawelu stosowane bylo wapno).

Wraz ze wzrostem ilosci wapna w zaprawie ros$nie rowniez jej elastyczno$¢é. A to oznacza, ze
zaprawa odksztalca si¢ pod wplywem zmian liniowych muru. Odksztalcalno$¢ zapraw cementowo-
wapiennych jest zdecydowanie wigcksza niz cementowych. Tym samym mozliwe jest zwickszenie
odleglosci pomiedzy dylatacjami. Zysk, jaki mozemy uzyska¢ sicga nawet 15 mb.

Zaprawy cementowo-wapienne sa jedynymi, ktére powinny by¢ stosowane na terenach
sejsmicznych orazpara-sejsmicznych (np. obszary gérnicze lub pogornicze).

Dodatek wapna do zaprawy zwigksza jej plastycznos¢ oraz wiezliwosé wody. Sa to dwa parametry,
od ktérych w sposéb istotny zalezy urabialno$¢ zaprawy. Aby otrzymaé optymalng
przyczepnos$é, do porowatych podiozy powinny by¢ stosowane zaprawy o podwyzszonej wigzliwosci
wody (wigcej wapna), a do podlozy mniej nasiakliwych, zaprawy o nizszej wigzliwosci wody. Przy
doborze zaprawy nalezy réwniez bra¢ pod uwage aktualne warunki podogowe. W wysokich
temperaturach nalezy zwickszy¢ ilo§¢ wapna w zaprawie, co zapobiega nadmiernej utracie wody
wskutek parowania. Przy niskich temperaturach nalezy postapowac odwrotnie.

Stosowanie domieszek napowietrzajacych zamiast wapna wiaze si¢ z duzym ryzykiem. Poprawiajg
one urabialno$¢ zaprawy, lecz réwnoczesnie wzrost ilosci powietrza w zaprawie pogarsza jej
przyczepno$¢ do podloza. W skrajnych przypadkach wystepuje nawet calkowita utrata
przyczepnodci. Degradacja muru postepuje tym szybciej im bardziej jest on narazony na
oddziatywanie wody. Mury budowane na zaprawach cementowych z domieszkami
cechuje krétki okres trwatosci. (Zdjgcie 2).

Zdjecie 2. Postgpujaca degradacja muru (wiek muru -
4 lata). Zastosowanie domieszki napowietrzajacej
spowodowalo  utrat¢ ~ przyczepnosci  zaprawy.
Widoczne sa miejsca, ktérymi woda wnika do wngtrza
muru.
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