Wykwity solne

1. Trzy wiadomosci.
Bogata kolorystyka i faktura. Ciekawy wyglad elewacji domu, odr6zniajgcy go od sgsiednich
budynkéw. Te powody decyduja, ze coraz wiecej inwestorow kupuje cegte klinkierowa. A jesli
nie elewacja domu, to przynajmniej ogrodzenie powinno by¢ wykonane z klinkieru. Bardzo
czesto okazuje sie, ze zamierzony efekt byt jedynie marzeniem. Zamiast tego pojawita sie
»Zmora”, o ktorej mysleliSmy, ze nas nie dosiegnie. O kim, a raczej, o czym mowa? Mowa jest
o tzw. ,wykwitach”.

»-Mam dla Ciebie dwie wiadomosci, jedng dobra, a drugg zia.
Ktora chcesz najpierw ustyszeé?” - Styszymy czesto, kiedy
kto$ chce nam przekazac¢ nienajlepsze informacje.

Podobnie jest z wykwitami. My mamy dla Panstwa nawet
trzy wiadomosci - dwie dobre, a jedna zta.

Zacznijmy moze najpierw od ztej. Ot6z, nawet przy
dochowaniu wszelkiej starannosci przy selekcji materiatow
(cegla, zaprawa), moze sie zdarzy¢, ze na elewacji lub
ogrodzeniu pojawig sie naloty.

Poniewaz jednak mechanizmy powstawania wykwitow
zostaly dos¢ dobrze poznane i opisane, potrafimy wskazaé
metody postepowania, ktére zminimalizujg ryzyko ich
wystapienia. Wiekszos¢ wykwitéw wykazuje tez tendencje do Zdjecie 1. Biale wysolenia na cegle nie oznaczaja,
stopniowego zanikania. | to sa te dobre “€Ittowapne

wiadomosci.

W wiekszosci przypadkow wykwity pojawiajg sie w okresie obnizonych temperatur powietrza
(p6zna jesien, deszczowa zima, wczesna wiosna), kiedy suche dni nastepuja po okresie
intensywnych opadéw atmosferycznych. Natomiast bardzo rzadko pojawiaja sie w gorgce,
letnie dni. Jest to zwigzane z szybko po sobie nastepujgcymi cyklami mokniecia (deszcz) i
suszenia muréw (stonce).

2. Mechanizm

Mechanizm powstawania wykwitow jest skomplikowany i ztozony. W duzym uproszczeniu
rzecz ujmujgc, aby wystgpity wykwity muszg zaistnie¢ specjalne ku temu warunki. Musi
istnie¢ zrodto soli rozpuszczalnej w wodzie (cegta, sktadniki zaprawy, otoczenie, atmosfera,
grunt, metalowe kotwy, instalacje, inne elementy wbudowane w mur) oraz woda, w ktorej te
sole ulegajg rozpuszczeniu. Warunki sprzyjajgce powstawaniu wykwitow zostaty zawarte w
Tabela 1. Wynika z niej jednoznacznie, ze nawet, jesli istnieje zrédito soli rozpuszczalnej w
wodzie, ale nie ma ono kontaktu z wodg, to na elewacji nie pojawig sie zanieczyszczenia.

Tabela ta okresla réwniez sposoby zapobiegania wykwitom. W gtdwnej mierze sprowadzaja
sie one do odpowiedniego zaprojektowania elewacji, wiasciwej selekcji materiatow,
wiasciwego ich sktadowania na sktadzie budowlanym oraz na budowie. Dodatkowo, wysokiej
jakosci wykonawstwo jest niezbednym warunkiem, aby powstata szczelna, odporna na
dziatanie wody konstrukcja murowa.

Oprécz wymienionych w tabeli elementéw, nalezy wspomnieé o jeszcze jednej waznej rzeczy.
Aby wykwity pojawity sie na murze musi istnie¢ czynnik, ktory spowoduje ruch roztworu soli
ku powierzchni muru. Zwykle jest nim rdéznica temperatur pomiedzy wnetrzem muru a jego
powierzchnia.



Tabela 1. Warunki sprzyjajace powstawania wykwitéw solnych.
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Zrodto soli rozpl_,lszczalnej w Woda Wykwit solny
wodzie
+ - -
+ +

3. Znikng, czy nie znikng?
Wyrdznia sie dwa okresy, kiedy mogg pojawia¢ sie wykwity. W kazdym z nich przyczyna
zwigzana jest z obecnoscig wody w murze, lecz zrédto zawilgocenia konstrukcji murowej jest
odmienne.

Pierwszym okresem, kiedy wykwity mogg sie sporadycznie pojawiaé, jest czas do jednego
roku od zakonczenia prac mokrych (murowanie, tynkowanie, wylewanie stropoéw, schodow,
wykonywanie wylewek, itd). W tym okresie z budowli uwalniana jest wszelka woda
technologiczna. W miare uptywu czasu wykwity maja tendencje do stopniowego
zanikania. Jesli dochowano starannoSci w murowaniu, dobrano odpowiednig zaprawe, to
wykwity znikng i ponownie sie nie pojawig. Poniewaz przyczyng tych wykwitow jest woda
technologiczna, to ograniczenie jej ilosci podczas prac mokrych, oczywiscie w granicach
zdrowego rozsadku, jest jednym ze sposobow chronigcych elewacje przed nalotami.

Wykwity pojawiajace sie w okresie pozniejszym niz rok, liczagc od momentu zakonczenia prac
mokrych, nalezy wigza¢ bezposrednio z eksploatacjg budowli. Wykwity te majg tendencje do
cyklicznego zanikania i ponownego pojawiania sie. Zwigzane jest to z
okresowym, odpowiednio diugim czasem dostepu wody do zZrodta soli rozpuszczalnych.
Podczas schniecia sole transportowane sg na powierzchnie, gdzie po odparowaniu wody
nastepuje ich osadzanie sie. Aby zaradzi¢ sytuacji, nalezy ustali¢ zrédto zawilgocenia
konstrukcji murowej, a pézniej odcig¢ zrédta soli od dostepu wody.

Wykwity te sg Swiadectwem braku odpornosci konstrukcji murowej na atak wody (deszcz,
Snieg, rosa). W takim przypadku przyczyn nalezy upatrywac w ztej jakosci zaprawie czy fudze.
Widoczne wady to spekania, rozwarstwienia, staba przyczepnosé do podtoza. Przyczyny moga
rowniez leze¢ (i najczesciej sg) po stronie btedéw wykonawczych.

Zaréwno w pierwszym jak i w drugim okresie, w pewnych warunkach sole rozpuszczalne, w
wyniku reakcji chemicznych z innymi zwigzkami istniejgcymi w otoczeniu, moga przejs¢ w
forme nierozpuszczalng. Aby je usungé, nalezy dobra¢ odpowiednig dla danego zwigzku
chemicznego metode. Metoda ta powinna by¢ jak najmniej inwazyjna, aby nie doprowadzi¢
do uszkodzenia cegty klinkierowej i/lub zaprawy.

4. Co , kwitnie” na murach?
Wielu wykonawcow (inwestorow rowniez) btednie sadzi, ze jak jakis nalot jest biaty to na
pewno jest to wapno hydratyzowane. Dotychczasowe badania wykazaty jednak, ze méwiac o
wykwitach mamy do czynienia nie z jednym zwigzkiem chemicznym, ale z kilkunastoma
réznymi substancjami chemicznymi. Pojawiajace sie naloty mozna podzieli€ na dwie
kategorie: wykwity solne (w wiekszosci chlorki, siarczki, siarczany) oraz wykwity wapienne.



Wykwity solne

W Tabela 2 podana jest lista najczeSciej pojawiajgcych sie na murach substancji oraz
prawdopodobne zrédto ich pochodzenia. Aby stwierdzi¢ rodzaj zwigzku, jaki pojawit sie
na elewacji nalezy wykonac¢ analize chemiczng. Informacja o charakterze wykwitu moze byé
pomocna przy dobieraniu metody usuwania nalotow.

Tabela 2. Zwiazki chemiczne pojawiajace si¢ jako wykwity

Wz6r Najbardziej prawdopodobne zrodto
Nazwa . )
chemiczny pochodzenia
th\;vr;)S(inlony slarczan wapnia CaS04 * 2H20 Element murowy
Uwodniony siarczan sodu (s6l NaxS04 Reakcja cement/element murow
glauberska) * 10H20 ) y
Siarczan potasu K2S04 Reakcja cement/element murowy
Weglan wapnia CaCOs Zaprawa lub podtoze betonowe
Weglan sodu (soda Na2COs3 Zaprawa
kalcynowana)
Weglan potasu (potaz) K2CO3 Zaprawa
Chlorek potasu KCl Srodek stosowany do czyszczenia
muru
Chlorek sodu (s6l kuchenna) NaCl Woda ”.‘”?ka I.l.Jb solanka_ s‘Fosow_ana
do likwidacji oblodzenia jezdni

Siarczan wanadylu VOSO4 Element murowy
Chlorek wanadylu VOCl, Srodek stosowr?]rd);udo czyszczenia
Tlenek manganu Mn304 Element murowy
Trojtlenek zelaza lub Fe203 Elementy metalowe zamontowane w
wodorotlenek zelaza lub Fe(OH)2 murze
Wodorotlenek wapnia Ca(OH)2 Cement

5. Zrédia soli

= Cegfa klinkierowa
Niestusznie uwaza sie, ze za pojawiajace sie wykwity w wiekszosci przypadkow
odpowiedzialne sg cegly klinkierowe. Ostra selekcja prowadzona jest juz na etapie doboru
surowcOw do produkcji cegiet. Ciggla kontrola produkcji gwarantuje to, ze cegla nie jest
Zrédtem soli rozpuszczalnych.

Zdarza sie jednak, ze nawet te zdawatoby sie ,bezpieczne” cegly mogg powodowac
wysolenia. Przyczyng jest niewfasciwy transport cegiet oraz spos6b ich sktadowania na
placach w marketach i sktadach budowlanych. Uszkodzona folia, brak nalezytej dbatosci o
ochrone cegly przed deszczem (sktadowanie pod gotym niebem) powoduje, ze wraz z
opadami deszczu lub Sniegu do cegly zostaja wprowadzone liczne zwigzki chemiczne.
Kolejnym miejscem, gdzie moze dojsS¢ do zanieczyszczenia cegiet jest plac budowy. Przyczyny
sg te same. Cegly nalezy sktadowac na paletach w taki sposéb, aby nie miaty one kontaktu z
podtozem. Nalezy chroni¢ je przed wptywem warunkéw atmosferycznych (deszcz, rosa,
zawilgocenie).

= Cement
Cement portlandzki z dodatkami, a szczegblnie cementy alkaliczne moga sta¢ sie zrodiem
wykwitow solnych (Zdjecie 2).
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W pewnych okreslonych warunkach, za sprawg cementu mogg sie pojawi¢ réwniez wykwity
wapienne. Zrédtem wodorotlenku wapnia w
cemencie, a tym samym i w zaprawach
cementowych oraz wyrobach betonowych, sg
reakcje chemiczne zachodzgce podczas
hydratacji faz krzemianowych. W cemencie
obecne jest takze w niewielkich iloSciach tzw.
wolne wapno - pozostatoSé po procesie
wypalania klinkieru portlandzkiego. Reakcje
tworzenia wodorotlenku wapna przedstawiajg sie
nastepujgco:

2Ca3zSi0Os + 6H20 — CaszSi207 * 3H20 + 3Ca(0H)2
2CasSi04 + 4H20 — CaszSi207 * 3H20 + Ca(OH)2
Ca0 + H20 — Ca(OH)2

Zdjecie 2. Betonowy podjazd. Biale naloty sa
pochodzenia cementowego.

= Wapno

Opinie naukowcéw, co do wplywu wapna na powstawanie wykwitow sg podzielone.
Wiekszo$¢ z nich przychyla sie ku tezie, ze obecnos¢ wapna hydratyzowane nie wptywa na
czestotliwoS¢é oraz rozlegloSé pojawiajacych sie nalotow. Z jednej strony wodorotlenek
wapnia jest stosunkowo dobrze rozpuszczalny w wodzie. Z drugiej jednak strony wapno ma
zdolnos¢ do wigzania alkaliow wystepujacych w cemencie. Dzieki temu obecnoS¢é wapna w
Zaprawie poprawia a nie pogarsza sytuacje. Dodatek wapna do zaprawy powoduje wzrost jej
przepuszczalnosSci. Ponadto wapno w sposéb istotny poprawia szczelnoS¢ potgczenia
murarskiego, co redukuje nasigkliwos¢ muru.

= Domieszki
Bardzo czesto do zapraw wytwarzanych na budowie dla poprawienia urabialnoSci zaprawy
cementowej dodawane s3 domieszki. Moga one by¢ potencjalnym zrédiem soli
rozpuszczalnych w wodzie. Sktad domieszki znany jest zwykle wytgcznie producentowi
domieszki. Nalezy stosowac wytgcznie domieszki o znanym skfadzie, albo doSwiadczalnie
sprawdzonym dziataniu. Nie zaleca sie stosowania domieszek napowietrzajgcych (ze
wzrostem iloSci powietrza w zaprawie spada jej przyczepnosé do podtoza).

= Piasek
Do murowania nalezy stosowac¢ piasek ptukany, pozbawiony zanieczyszczen organicznych i
chemicznych. Na budowie piasek nalezy izolowa¢ od podtoza, na ktorym jest sktadowany.
Podczas opaddéw deszczu powinien byC szczelnie przykryé folia. Zapobiega to
zanieczyszczaniu piasku substancjami zawartymi w ziemi i/lub atmosferze.

= Woda
Woda zarobowa powinna byé wolna od zanieczyszczen chemicznych. Woda pitna w
wiekszoSci przypadkoéw jest odpowiednia do celdow murarskich. Z uje¢ innych niz
wodociggowe przed stosowaniem nalezy najpierw sprawdzi¢ sktad chemiczny wody (studnie,
jeziora, rzeki, cieki wodne).

= Suche zaprawy
Wszyscy producenci suchych zapraw deklarujg, ze w ich produkcie znajduja sie specjalnie
wyselekcjonowane i dobrane sktadniki. Ma to gwarantowaé brak mozliwoSci wystgpienia
wykwitow. Rowniez te zdawatoby sie wielokrotnie sprawdzane produkty przyczyniajg sie do
pojawienia sie wykwitow. Powodéw moze by¢ wiele. Zwykle jest to staba przyczepnosé
zaprawy do podtoza, zbytnia sztywnoS¢ i tendencja do pekania, mata przepuszczalnoseé.
Wszystko to moze w istotny spos6b obnizy¢ jakoS¢ potaczenia murarskiego. Zaprawy
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powinno dobiera¢ sie pod katem konkretnej cegty klinkierowej. Podstawg selekcji powinna
byé: przyczepno$¢ zaprawy do podtoza, retencja (wiezliwosé) wody, przepuszczalnosé,
zdolnos¢ do odksztatcen liniowych. Moze réwniez zajS¢ reakcja chemiczna pomiedzy
sktadnikami ceglty oraz zaprawy, ktéra w rezultacie doprowadzi do utworzenia soli
rozpuszczalnych w wodzie.

6. Jakos¢ zaprawy a wykwity
Nie zaleznie od tego, jakiej ceglty sie uzywa, klinkierowej czy zwyktej, zawsze nalezy
przyktadac szczegbdlng uwage do jakosci zaprawy murarskiej. Zaprawa murarska powinna nie
tylko taczyC ceglty w stabilng konstrukcje murowg, lecz réwniez stanowi¢ bariere dla
wnikania wody do wnetrza muru. A kiedy woda juz sie tam pojawi, powinna umozliwi¢ jej
tatwe wyprowadzenie poza obreb muru. Stad za dwie najwazniejsze wiasciwosci kazdej
zaprawy nalezy uzna¢ przyczepnoS¢ orazprzepuszczalnoSé¢.

Niezmiernie wazng rzeczg jest jakoSC potgczenia murarskiego. W trakcie eksploatacii
budynkéw mury poddawane sa licznym niekorzystnym oddziatywaniom. Zmiany temperatury,
wilgotnosSci otoczenia, a co za tym idzie zmiany liniowe murdw, ruchy gruntu powodujg
pojawianie sie w murze naprezen. Nawet w ekstremalnych warunkach eksploatacji zaprawa
nie moze utraci¢ kontaktu z cegla. Nie moze rowniez pekac. Jest to warunek konieczny, aby
zapewni¢ szczelnos¢ elewacji z klinkieru (ochrona przed deszczem, Sniegiem), a tym samych
uchronic sie od wystepowania wykwitow solnych.

Bardzo czesto do poprawienia urabialnosci
zapraw cementowych stosuje sie domieszkKi
chemiczne. Wiekszosé dostepnych w handlu
domieszek (~95%)  jest zwigzkami
napowietrzajgcymi.

Polepszenie urabialnoSci nastepuje w
wyniku wprowadzenia do zaprawy
cementowej licznych, mikropecherzykow
powietrza (Zdjecie 3). Dziatajac jak tozyska
powoduja to, ze zaprawa zaczyna ,ptynac”.
Napowietrzenie  zaprawy, co prawda Ll oo -
poprawia jej urabialnosé, lecz rownoczesnie Zdjecle 3. Tekstura utwardzoneJ zaprawy cementowej z
W sposob istotny wplywa na parametry domieszka napowietrzajaca.

mechaniczne.

Ze wzrostem ilosci powietrza w zaprawie
nastepuje spadek wytrzymatosSci zaprawy na
Sciskanie oraz zginanie. Spada rowniez
przyczepnoS§¢é zaprawy do podtoza. W
skrajnych przypadkach, kiedy przedozowano
domieszke, moze dojS¢ do zupetnej utraty
przyczepnosSci  (Zdjecie  4).  Zaprawa

cementowa jest sztywna, trudno
odksztatcalna. Domieszka chemiczna nie
Utrata przyczepnosci zmienia tych cech zaprawy. Zaprawa

cementowa z domieszkg chemiczng ma
tendencje do pekania. Powodem jest mata
Zdjecie 4. Stosowano domieszke napowietrzajaca. elastycznoS¢. Kazde pekniecie powoduje
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lokalny brak szczelnoSci muru (Zdjecie 6). Wystepuje tam tendencja do gromadzenia sie
wilgoci, szczegblnie w trakcie opadéw deszczu lub $niegu.

Stabe przyleganie zaprawy do podtoza, pekniecia sa tymi czynnikami, ktore utatwiaja wodzie
dostawanie sie do wnetrza konstrukcji murowej. Jesli ma ona jakgkolwiek stycznos¢ z solami
rozpuszczalnymi przez odpowiednio dtugi czas, to jest pewne, ze bedziemy mieli do czynienia
z wykwitami. Ich nasilenie uzaleznione jest od stopnia nieszczelnosci konstrukcji murowej
oraz zasobnosci zrodta w sole. Atakujgca mur woda powoduje rowniez jego przySpieszong
degradacje (Zdjecie 5).

Miejsce wnikania wilgoci

Zdjecie 5. Postgpujaca degradacja muru. Widaé $ciezki Zdjecie 6. Sztywna zaprawa latwo peka. Przez pekniecia
dostawania si¢ wody do $rodka muru. woda wnika do wnetrza muru.

Stabe przyleganie zéprawy do poditoza

Zdjecie 7. Fuga fabryczna. Slaba przyczepnos¢ + zle

wykonawstwo przyczyna "zasolenia” muru. Zdjecie 8. Fuga fabryczna. Zbyt sztywna, aby kompensowa¢

odksztaltcenia muru.

7. Dlaczego w tym miejscu?
Wysolenia pojawiaja sie na licach cegiet (Zdjecie 9), lub przyjmuja forme jasnych naciekow,
ktore swoj poczatek biora na potgczeniu zaprawa/cegta (Zdjecie 10). Panuje przekonanie, ze
kiedy wykwity pojawiajg sie na cegtach, to reklamacje nalezy ztozy¢ do producenta cegiet, a
kiedy wykwity pojawiajg sie na potgczeniu zaprawa/cegta, to odpowiedzialnym za to jest
producent zaprawy.

W Swietle tego, co juz zostato powiedziane, nie jest to takie oczywiste. Kazdy przypadek
nalezy rozpatrywac¢ indywidualnie. Czasami zdarza sie, ze zrédto soli ulokowane jest poza
cegfg lub zaprawa (np. grunt, deszcz), a mimo to wysolenia pojawiajg sie na licach cegiet, lub
w obrebie zaprawy. Inaczej rzecz ujmujgé miejsce pojawienia sie solinie jest tozsame
z lokalizacja zrodta soli.
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Obszar pojawienia sie wykwitdbw uzalezniony jest od wzajemnej relacji pomiedzy
przepuszczalnoscig ceglty oraz zaprawy a takze od jakosSci pofgczenia zaprawa/cegta
klinkierowa.

Zdjecie 9. Nacieki na ogrodzeniu.

-
iy

Za powstawanie wykwitow na licach cegiet odpowiedzialna jest zbyt szczelna, zwarta, mato
przepuszczalna zaprawa murarska. Skutkiem tego, to wiasnie przez cegte odbywa sie
transport wody wraz z zawartymi w niej solami.

Natomiast wykwity w miejscu tgczenia zaprawy z ceglg Swiadcza o tym, ze potgczenie
murarskie nie jest szczelne. Dzieki temu woda ma swobodny dostep do wnetrza muru. Tq tez
drogg, wraz z wilgocia, wydostaja sie na zewnatrz sole, ktére mogty by¢ zawarte w cegle lub
zaprawie albo tez dostaty sie tam wraz z wodg opadowa.

8. Srodki zaradcze.
Wykwity, ktore pojawity sie w pierwszym roku od zakonczenia prac murarskich, tynkarskich,
wykonywania wylewek, zwigzane sg z odparowywaniem wody technologicznej. W wiekszosci
przypadkdw maja one tendencje do samoistnego zanikania. Dlatego najlepszym
lekarstwem dla tego typu wykwitéw jest czas.

Jesli czeS¢ z nich przeszta w forme nierozpuszczalng nalezy ustali¢ rodzaj zwigzku
chemicznego, i odpowiednio do niego dobra¢ odpowiednig metode czyszczenia elewacji. Po
wyczyszczeniu elewacji wykwity nie powinny sie wiecej pojawiac.

Wykwity pojawiajgce sie w pozniejszym okresie zwigzane sg z eksploatacjg budowli. Aby
skutecznie walczy¢ z nimi, nalezy przede wszystkim zablokowa¢ dostep wody do Srodka
muru. Sprowadza to sie do znalezienia przyczyny zawilgocenia konstrukcji murowej. Zwykle
powodem jest uszkodzona zaprawa, uszkodzona fuga, uszkodzona izolacja pozioma,
nieszczelne potgczenie murarskie, uszkodzone rynny, ofasowania, dachdéwka, bitgd
projektowy, btedy wykonawcze, itd.

=  Wykonanie pomiaréw wilgotnosci muru.
Jesli przyczyny zwigzane sg ze stabg szczelnoScig muru pierwszym zadaniem zanim
przystapimy do jego uszczelnienia jest pomiar poziom wilgotnoSci konstrukcji murowe;.
Pomiary nalezy przeprowadzi¢é punktowo w kilku-kilkunastu miejscach za pomocg
odpowiedniej aparatury. Pomiary te powinny objg¢ szczegblnie te miejsca, gdzie wystepuje
nasilenie zjawiska wysalania zwigzkoéw chemicznych.

Uwaga: Gdyby sie okazato, ze mur nadal pozostaje wilgotny, to jego uszczelnienie moze
doprowadzi¢ do nasilenia sie zjawiska pojawiania sie wykwitow solnych. Woda poszukujgca
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ujScia z muru (okres podwyzszonych temperatur) bedzie to robita poprzez element bardziej
przepuszczalny (zaprawe lub cegte).

= Uszczelnienie muru.
Uszczelnienie (zaprawa, fuga) powinno by¢ elastyczne, bardzo dobrze przyczepne do
podtoza. Te jego cechy powinny zapobiega¢ powstawaniu nieszczelnoSci muréw. Nie
dopuszczalne jest, aby uszczelnienie wykazywato tendencje do pekania.

= (Czyszczenie elewacji
Do czyszczenia elewacji mozna przystgpi¢ dopiero po usunieciu gidwnego czynnika
powodujacego powstawanie wykwitow, czyli zawilgocenia muru. Uszczelnianie zawilgoconego
muru doprowadzi do dalszych uszkodzen.

Po usunieciu przyczyny zawilgocenia, ewentualnym uszczelnieniu muru i upewnieniu sie, ze
nie wystepujg nowe wysolenia, mozna przystgpi¢ do czyszczenia elewacji. Najlepiej jest to
zrobi¢ nie uzywajgc zadnych Srodkéw chemicznych (zagrozenie wprowadzenia do muru
dodatkowych, nieznanych, co do skfadu zwigzkéw chemicznych). Powinno stosowaé sie
szczotki o miekkim wiosiu tak, aby przy usuwaniu soli nie porysowac lica cegly. Dopiero w
ostatecznosci, przy solach trudno usuwalnych mechanicznie, mozna zastosowac staby
roztwor odpowiedniego kwasu, ktory zmyje so6l. Nalezy to robi¢ w bardzo ciepte dni, aby
nastepowato szybkie odparowanie wody, co uchroni mur przed ponownym zawilgoceniem i
kolejnymi wysoleniami.

9. Elewacja jak z folderu, czyli rzecz o tym, co nalezy robi¢...
Pojeciem dobre wykonawstwo nalezy objgC caty proces wznoszenia muru z klinkieru
poczawszy od wiasciwe] selekcji materiatdow (cegla klinkierowa, zaprawa murarska) na
sktadzie budowlanym poprzez ich wiasciwe sktadowanie na placu budowy, a na pracach
murarskich skonczywszy.
¢ Podczas selekcji cegty klinkierowej powinniSmy zwroci¢ szczegdlng uwage na sposob i
warunki jej sktadowania. Widok uszkodzonej folii okrywajgcej cegly, brak ochrony
cegly przed warunkami atmosferycznymi, sktadowanie cegty bezposrednio na podtozu
(ziemia, beton) powinien by¢ dla nas sygnatem ostrzegawczym. Lepiej zrezygnowac z
zakupu cegty w tym miejscu. W takich warunkach przechowywane materiaty moga
zawierac zwigzki chemiczne pochodzenia atmosferycznego.

+* Na budowie cegte klinkierowa nalezy sktadowac na wysokich paletach. Cegly powinny
by¢ izolowane od zewnetrznych warunkéw atmosferycznych w taki sposédb, aby
uniemozliwi¢ ich kontakt z woda z atmosfery, jak réwniez z tg czeScig wody, ktora
pochodzi od kropel deszczu odbijajgcych sie od podtoza.

+» Podobne uwagi dotycza piasku. Powinien by¢ ptukany, wolny od zanieczyszczen.
Lepiej jest kupi¢ piasek bezposrednio w piaskowni tuz po procesie ptukania niz na
sktadzie budowlanym. W sktadach budowlanych piasek przechowywany jest zwykle
bezposrednio na podiozu (ziemia) lub betonie. Taki sposéb sktadowania rodzi
niebezpieczenstwo zanieczyszczenia piasku zwigzkami chemicznymi. Rzadko, kiedy
przykrywany jest folig dla ochrony przed opadami atmosferycznymi. Na budowie
piasek nalezy sktadowac na folii oraz chroni¢ przed deszczem.

< W zaprawach wykonywanych bezpoSrednio na budowie nalezy stosowacé czysty
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Wykwity solne

Dla poprawienia urabialnosci zaprawy cementowej nie nalezy uzywaé domieszek
napowietrzajgcych, gdyz pogarszajg one przyczepnosS¢ zaprawy do cegly klinkierowe;.
W skrajnych przypadkach nastepuje catkowita utrata przyczepnosSci. Domieszki
uszczelniajg strukture zaprawy (tworzony jest rodzaj quasi-betonu), przez co cegfa
staje sie bardziej przepuszczalna niz zaprawa (wysolenia pojawiajg sie na licach
cegiet). Przed zastosowaniem domieszki nalezy zapoznac sie z petng wersje Aprobaty
Technicznej ITB (10-15 stron) i stosowaé sie do jej zapisdow. Mozna jg otrzymaé
bezptatnie w kazdym sktadzie lub markecie budowlanym.

Podstawg zakupu zaprawy fabrycznej nie powinna byé cena, lecz jej parametry
uzytkowe. Zaprawe nalezy dobiera¢ pod konkretng cegte klinkierowg. Zaprawa w
potgczeniu z cegla powinna tworzy¢ szczelne zespolenie chronigce mur przed atakiem
wody, rosy. O szczelnoSci potgczenia decyduje skfad surowcowy, a takze urabialnosé
zaprawy. Urabialno$¢ ta zalezy od iloSci wody, jaka utrzymuje w sobie zaprawa. Zbyt
mata ilos¢ wody powoduje, ze zaprawa jest sztywna, stabo przylega do podtoza. Jesli
jest w niej nadmiar wody to zaprawa jest zbyt ptynna i rowniez w tym przypadku nie
uzyskamy dobrej przyczepnosSci zaprawy do podtoza. Dodatkowo nadmiar wody w
zaprawie przyczynia sie do zwiekszenia wilgotnosSci catej konstrukcji murowe;j.

Cegte klinkierowa nalezy murowaé na zaprawach o konsystencji gestoplastycznej, a
wiec takiej zaprawie, ktora zawiera minimalng iloS¢ wody potrzebnej do
przeprowadzenia procesu wigzania.

Nalezy przestrzegac¢ zalecen producentéw zapraw fabrycznych, co do iloSci dodawanej
wody, czasu mieszania oraz temperatur, w jakich mozna prowadzi¢ prace murarskie.

Prace murarskie nalezy prowadzi¢ w temperaturach powyzej +5°C oraz ponizej
+250C, niezaleznie od tego czy korzystamy z mieszanki fabrycznej, czy tez zaprawy
wytworzonej na budowie. Uwaga ta dotyczy szczegblnie zapraw cementowych z
domieszkami (patrz Aprobata Techniczna).

W gorgce dni ograniczy¢ do minimum czas pomiedzy roztozeniem zaprawy a
utozeniem na niej cegty.

Potozong na zaprawie cegle nalezy lekko docisngc, aby zwiekszyé ich wzajemna
przyczepnosc.

W trakcie opadéw atmosferycznych nie prowadzi¢ prac murarskich, a caty wznoszony
mur nalezy chroni¢ przed dostepem wody (np. folig).

Nalezy tak kfasS¢ cegly, aby nie korygowac ich potozenia, gdyz grozi to utrata
przyczepnosci.

Po zakonczeniu etapu murowania, nalezy odczekaé odpowiedni czas (zalezy to od
warunkow pogodowych), aby pozwoli¢ odejs¢ wodzie technologicznej z muru.

Do fugowania przystapi¢ dopiero wowczas, gdy z muru zostata usunieta woda
technologiczna.

Stosowac izolacje pozioma.

Chroni¢ konstrukcje murowg przed stykania sie z elementami betonowymi (nadproza,
wzmochienia, itd.).



Wykwity solne
10. Jak i o tym, czego nalezy unikac.
Podstawowe btedy, jakie stwierdza sie przy wznoszeniu elewacji z cegly klinkierowej:

+» NiewfaSciwe zaprojektowanie detali architektonicznych, przez co elewacja narazona
jest na zamakanie w czasie kazdego deszczu,

+ NiewfaSciwe skfadowanie materiatdbw na budowie. Brak ochrony cegly przed
deszczem. Nie izolowanie piasku od gruntu (mozliwoS¢ zanieczyszczenia solami
zawartymi w podtozu).

< Uzywanie cementow z dodatkami. Zawierajg one liczne zwigzki chemiczne
pochodzace z popiotdéw czy gipsow dodawanych w procesie wypalania.

+» Uzywanie zapraw o niewtasciwej konsystencji. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje
gestoplastyczna.

«» Zamykanie w murze wody technologicznej: zbyt wczesne fugowanie, niewtasciwie
dobrana retencja wody w zaprawie do nasigkliwosci cegty klinkierowej.

+» Korygowanie utozonych cegiet. Najlepsza przyczepnos¢ cegly do zaprawy uzyskuje sie
W momencie potozenia cegly na zaprawie. Korygowanie potozenia cegly powoduje
zerwanie pierwszej przyczepnosci, ktora nie zostaje juz odtworzona.

+» Brak zabezpieczenia muru podczas jego wznoszenia przed niekorzystnymi warunkami
atmosferycznymi

+» Poprawianie urabialnoSci zaprawy domieszkami chemicznymi.

% Brak lub uszkodzona izolacja pozioma.
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